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PROLOGO

El Consorcio Lechero orienta su accionar par a consolidar a Chile como pais lechero
desarrollado e inserto en el mercado global, mediante la articulacidn y gestidn de las
demandas comunes de la ¢ adena lacteay la gestion y desar rollo de pr ogramas
orientados a potenciar la competitividad del sector.

En el marco de las acciones iniciales, se definieron las grandes orientaciones tematicas
que requerian ser r esueltas con respuestas que in volucraran investigacién u otr as
modalidades de accidn. Hoy se operan iniciativas en las areas de Produccién Predial,
Industrializaciéon, Mercado, Gestion Ambiental y Comunidad, y Formacién y Desarrollo
de Recursos Humanos, considerando una c artera de sobr e treinta proyectos de
investigacion y desarrollo.

Las praderas constituyen el principal recurso forrajero en un sist ema de produccion
lechero competitivo. En est e contexto, conocer la distr ibucion del cr ecimiento de
nuestras praderas permite identificar los periodos de déficit o exceso de forraje a través
del afo,y con ello estimar la tasa diaria y la produccién mensual o anual de forraje para
asi ajustar la carga animal a la disponibilidad de forraje.

Esta recopilacién reune valiosos trabajos realizados a la f echa en el dmbit o del
rendimiento y la distr ibucién de la pr oduccién de las pr aderas permanentes de las
principales zonas lecheras de Chile. En algunos c asos corresponden a registros que
pese a su antigliedad, son habitualmente consultados por productores y profesionales
relacionados al manejo de nuestras praderas. Este documento cumple con reunir, por
primera vez en una sola publicacién, antecedentes hasta ahora dispersos y, en ciertos
casos, de dificil acceso.

Expresamos nuestro agradecimiento a los investigadores del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) y la Universidad Austral de Chile (UACH) que aportaron valiosos
trabajos realizados a la fecha en la materia y que colaboraron en la recopilacién del
material pertinente. Nuestros especiales agradecimientos al in vestigador Nolberto
Teuber K., de INIA Remehue, coordinador y responsable técnico de esta edicién, por su
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permanente compromiso con el accionar del Consorcio y su valiosa contribucion en
esta tarea.

De igual forma, agradecemos el aporte de trabajos en la materia desarrollados en el
ambito privado, especificamente generados a par tir de programas de las empr esas
Watt's, Soprole y Colun, que contribuyeron a enriquecer el contenido de esta recopilacién.

En esta l6gica de trabajo mancomunado entre el sector privado y las instituciones de
investigacion, el C onsorcio pone a disp osicidon de sus so cios y de la c adena lactea
nacional este documento, avanzando hacia el cumplimiento de sus objetivos, convencidos
de que nuestro Chile Lechero tiene un gran potencial de desarrollo y que las metas de
mediano y lar go plazo del sec tor, sélo se c onsiguen trabajando unidos a tr avés de
objetivos comunes, en un marco de rentabilidad para todos sus actores.

Luis Enrique Figueroa San Celedonio
Presidente del Directorio
Consorcio Lechero
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INTRODUCCION

En la zona central y sur del pais, el clima, junto al nivel de nutrientes en la solucién del
suelo, definen en gran parte el rendimiento y la distribucién de la produccion de las
praderas permanentes, las que presentan marcada estacionalidad a través del afo.En
términos generales, durante la primavera se logra mas del 40% de la produccién anual,
mientras que en el in vierno el ap orte de la pr adera dificilmente alcanza el 10% del
rendimiento total.

Desde la década de los 80 en la z ona sur de Chile, principalmente entre las regiones
del Bio Bio y la de Los Lagos, se han evaluado praderas permanentes desarrolladas en
diferentes ambientes edafoclimaticos. Asi, existe informacién obtenida en condiciones
de fertilidad del suelo sin limitaciones para el crecimiento y desarrollo de las plantas,
pero también se han realizado evaluaciones en praderas naturalizadas normalmente
desarrolladas en un suelo con bajo nivel de nutrientes disponibles.

La pradera permanente utilizada en past oreo con bovinos es el alimen to de menor
costo a incluir en los sistemas de produccién animal que se desarrollan en las diferentes
areas agroclimaticas de la zona central y sur. Por lo tanto, la informacion de las curvas
de distribucion estacional y las tasas de crecimiento asociadas a las regiones mencionadas,
deben constituir la base alimenticia para confeccionar balances nutricionales y planes
forrajeros que permitan ajustar la disponibilidad de forraje de las praderas de pastoreo
durante el aflo con las necesidades nutritivas de los animales, en los sistemas productivos
de leche y carne.

La informacion de mayor trascendencia se encuentra entre la Region del Bio Bio y la
de Los Lagos, donde se concentra cerca del 90% de la leche y alrededor del 70% de la
carne producida en el pais, cuya actividad pecuaria es principalmente en base a praderas
permanentes utilizadas en pastoreo.

Cuando fue posible, para cada area de estudio se indica la descripcion geografica del
sitio, una breve caracterizacién del suelo, la metodologia utilizada en la evaluacion de

las praderas y su manejo en lo r eferente a la fertilizacion, método de utilizacion y en
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algunos casos, se indica el dominio botanico de la pradera, con el objeto de explicary
entender en mejor forma el rendimiento de forraje y la distribucion de la produccién
durante el afo.

Junto a la informacidn relacionada con la tasa de cr ecimiento diario, el rendimiento
anual y la distribucién estacional de las praderas en los distintos sitios geogréficos, se
incluyen antecedentes de la calidad nutritiva del forraje y los antecedentes climaticos
del sector, cuando se disponia de la informacién respectiva.

La informacién entregada en este documento es el resultado de la recopilacién de los
antecedentes publicados en diferentes medios, aquellos disponibles en los centros de
investigacion de INIA y en las universidades que realizan investigacion pecuaria, donde
sus investigadores han empleado diversas metodologias de evaluacién, siendo la mas
comun aquella c onocida como “diferencia australiana’ en que el cr ecimiento de la
pradera manejada en pastoreo se evalla mediante el uso de jaulas de exclusién en un
periodo definido de crecimiento.

La presentacion de los r esultados esta basada en la r ecopilacion de la inf ormacién
obtenida en las r egiones antes mencionadas, responsabilizando de los da tos a los
investigadores y pr ofesionales que lab oran en c ada institucion o empr esa en las
diferentes dreas geograficas. De este modo, se indican los antecedentes recopilados
por INIA (Quilamapu, Carillanca y Remehue), la Universidad Austral de Chile de Valdivia
y las industrias l[acteas Watt's, a través del Programa de Desarrollo de Proveedores,y
de la Cooperativa Agricola y Lechera La Unidn Ltda. (COLUN).

Alfinal del presente documento se indica un capitulo relativo a la bibliografia consultada,
con el fin de que el lec tor tenga la p osibilidad de ampliar la inf ormacién técnicay
obtener mayores detalles metodoldgicos de la respectiva curva de produccion en los
distintos sitios de evaluacion. Ademas, se incluye un ANEXO con una tabla que resume
las tasas de crecimiento mensual de sobre 30 curvas de crecimiento recopiladas en las
diferentes regiones de Chile.

El objetivo de esta public acidn es p oner a disp osicion de los pr oductores, asesores
privados, profesionales y técnicos del sector agropecuario de la zona central, centro
sury sur de C hile, la inf ormacion relativa a las tasas de cr ecimiento, la cur va de
distribucién estacional y el rendimiento anual de forraje de las praderas permanentes
desarrolladas en condiciones de suelos sin limitaciones de fertilidad. En algunos casos,
ademas, se incluye la calidad nutritiva de las praderas y antecedentes climaticos durante
el ano.
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1. CRECIMIENTO DE LAS PRADERAS
EN LA REGION DEL BiO BiO

Hernan AcunaP.
Ing. Agrénomo, Ph.D.
INIA Quilamapu
Chillan

La pradera permanente de gramineas en mezcla con trébol blanco fue establecida en
el Campo Experimental Santa Rosa de INIA, en la localidad de Cato, Comuna de Chillan,
Provincia de Nuble , bajo c ondiciones de r iego para su utlizacion en sist emas de
produccion de leche.

La evaluacion de la pradera se realizé en la temporada 1980/81, utilizando el método
de cortes en secuencia propuesto por Anslow y Green (1967), que permite estimar las
tasas de crecimiento promedio para fechas medias muy préximas entre si.

Fotografia 1. Paisaje y sitio de evaluacion de la pradera en condiciones de riego en
el predio Santa Rosa de INIA, en el sector de Cato, Chillan.

Praderas permanentes en las zonas lecheras de Chile. Curvas de crecimiento, distribucion y produccién.l 9



Crecimiento de las Praderas en la Regién del Bio Bio

El suelo c orresponde a un tr umao perteneciente a la ser ie Arrayédn, delgado, poco
profundo (alrededor de 40 cm) y de buen drenaje. En el otofio anterior, al inicio de las
mediciones, se corrigio la deficiencia de fosf oro aplicando 400 kg/ha de P ;05 como
Superfosfato triple y en agosto se aplicaron 100 kg/ha de K;0, como Sulfato de potasio.
El paisaje y el sitio de las evaluaciones se muestran en la Fotografia 1.

La composicién botdnica inicial indicaba 15% de tréb ol blanco y 68% de gramineas,
de las cuales aproximadamente el 80% lo aportaba la ballica perenne.

La Figura 1.1 muestra las tasas de cr ecimiento y el rendimiento de materia seca que
se obtiene cuando no se r ealiza la fertilizacion de mantencion anual. Con este fin se
dejo un testigo sin fertilizar con fosforo (P) y potasio (K) y otro tratamiento con Py K,
pero sin nitrégeno (N). De igual modo, el suministro frecuente de agua de riego aseguré
su disponibilidad para el desarrollo productivo de la pradera.

70

—ae— Sin fertilizantes
60 | (6,5 t MS/ha/afio)

| / \

. /AN

. /N

. [/ N

., / NS
RN

T T T T T T T T T T T

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

Crecimiento Diario (kg MS/ha)

Figura 1.1. Curva de crecimiento de una pradera sembrada, con y sin fertilizacion anual en
Chillan, INIA Quilamapu.Temporada1980/81. Acufa (1982).

En el Cuadro 1.1 se indica el promedio mensual de las tasas de crecimiento de la pradera
sembrada con y sin fertilizacién de mantencién anual.
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Crecimiento de las Praderas en la Regién del Bio Bio

Cuadro 1.1. Tasa diaria de crecimiento de la pradera sembrada con y sin fertilizantes.

-(r;;aMDS'ﬂ:;a) Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May

Sin fertilizantes | 05 | 02 | 0,8 | 10 | 27 | 39 | 47 | 37 32 | 20 7 3
ConPyK,sinN | 05 | 08 4 30 | 49 | 56 67 | 62 44 | 23 14 5

Con el objetivo de observar el efecto del nitrégeno en el r endimiento de la pradera
mixta, se aplicaron 64 kg/ha como Salitre sédico en distintas fechas (15 marzo, 15 agosto
y 15 noviembre, afio 1980).En el otofio de ese afio, las parcelas habian recibido fosforo
y potasio.

Las tasas de crecimiento promedio mensual se indican en la Figura 1.2.

80

—e— 64 N, 15 marzo
70 L (9,9 t MS/ha/afio

64 N, 15 agosto \
60 1| @21 msmalario) T~

64 N, 15 noviembre *
—— (10,8 t MS/ha/afio)
50 J——a\

40 M
N [/ \\
N //

/

Crecimiento Diario (kg MS/ha)
/

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

Figura 1.2. Curva de crecimiento de una pradera sembrada, con N en diferente época, bajo
riego en Chillan. INIA Quilamapu, temporada 1980/81. Acuiia (1982).

En el Cuadro 1.2 se indica el promedio mensual de las tasas de crecimiento de la pradera
sembrada, aplicando nitrégeno en diferentes fechas del afo.
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Crecimiento de las Praderas en la Regién del Bio Bio

Cuadro 1.2. Tasa diaria de crecimiento de la pradera sembrada, aplicando N
en diferentes fechas del afo.

.(r'?;aMDSiﬁ:'S Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May
N, 15 marzo 1 0,5 4 31 52 58 64 54 41 19 18 7
N, 15 agosto 07 | 06 10 39 42 43 52 51 46 | 19 11
N, 15 nov. 1 0,6 5 28 47 67 64 59 67 18 13

En el Cuadro 1.3 se muestran los antecedentes climaticos del sitio de evaluacion.

Cuadro 1.3. Informaciéon mensual de diferentes pardmetros climaticos previo y durante el periodo
de evaluacién de la pradera permanente. Campo Experimental Santa Rosa (INIA Quilamapu),
Comuna de Cato, Chillan.

wes | Ao |Precitacn] Evaporacion | Maneced | et Radacr
(%) (°Q) (cal/cm?)
Abril 1979 21 79 74 14,1 10.745
Mayo 104 46 81 9.3 5.804
Junio 66 34 81 6,4 6.027
Julio 269 25 90 73 4.854
Agosto 264 27 85 8,8 6.090
Septiembre 139 35 79 8,1 10.635
Octubre 28 106 76 11,8 16.264
Noviembre 169 130 76 14,7 16.725
Diciembre 93 142 71 17,3 19.399
Enero 1980 0 21 66 19,4 17.376
Febrero 111 167 73 17,7 14.846
Marzo 37 121 94 16,7 10.074
Abril 263 49 93 11,3 15.866
Mayo 342 38 95 9,7 7.014
Junio 284 22 94 73 5.380
Julio 243 33 95 6,0 5.670
Agosto 114 34 94 8,0 8.879
Septiembre 38 100 85 9,2 11.957
Octubre 0 185 75 11,7 18.202
Noviembre 28 192 78 13,6 20.090
Diciembre 37 204 80 17,3 20.357
Enero 1981 58 211 86 16,3 20.594
Febrero 14 228 79 17,2 16.226
Marzo 28 219 80 16,0 15.569
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2, CRECIMIENTO DE LAS PRADERAS
EN LA REGION DE LA ARAUCANIA

Oriella Romero Y.
Ing. Agrénomo, M.Sc.
INIA Carillanca
Temuco

Curva de crecimiento en el Llano longitudinal

La informacion productiva se obtuvo en una pradera permanente de ballica perenne
con trébol blanco desarrollada bajo condiciones de secano y de riego en la Regién de
La Araucania, donde su c omportamiento productivo esta fuer temente influenciado
por la fertilidad del suelo y las caracteristicas del clima.

En el Llano longitudinal de esta regién predomina un clima mediterrdneo frio-temperado.
Esta 4rea se situa en tre los par alelos 38 'y 39, el régimen tér mico de esta z ona se
caracteriza por una temperatura media anual de 10°C con una maxima media del mes
mas célido (enero) de 21,5°C,y una minima media del mes mas frio (julio) de 2,3°C. Las
bajas temperaturas durante el in vierno reducen la c apacidad de crecimiento de la
pradera, registrandose tasas diarias invernales menores a 3 kg MS/ha.

La precipitacién anual en el ar ea se acerca a los 1.400 mm, siendo mayo el mes mas
lluvioso (237 mm); mientras que eventualmente la evaporacién anual puede superar
los 920 mm de agua. El déficit hidrico es de tres a cuatro meses, siendo mas prolongado
en el drea norte de la regién.

En verano, el aumento de la temperatura y la escasa precipitacion (alrededor del 10%
de la precipitacién anual), afecta la calidad del forraje y la recuperacién de las praderas,
por lo que en c ondiciones de secano se produce un periodo critico de 120 dias.Las
bajas temperaturas durante el p eriodo invernal y el déficit hidr ico estival inciden
directamente en las tasas de crecimiento de las praderas.

La informacion se obtuvo en un suelo bajo riego y corresponde a la evaluacién de una

mezcla de ballica perenne (cv Nui) con trébol blanco (cv Huia) establecida en el afio
1985 y utilizada en past oreo rotativo con vacas lecheras, mientras que la e valuacién
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Crecimiento de las Praderas en la Regién de La Araucania

de la pradera en secano corresponde a la misma mezcla forrajera establecida en el afio
2004, manejada en pastoreo rotativo. Ambas evaluaciones se realizaron en el Centro
Regional de Investigacion Carillanca, ubicado en la Comuna de Vilcin a 10 km al noreste
de Temuco, (38°41'LS; 72°25'LO y a 200 m.s.n.m.).

La Fotografia 2 muestra el paisaje y el 4r ea de evaluacion de la pradera permanente
desarrollada bajo riego en La Araucania.

Fotografia 2. Paisaje del drea y sitio de evaluacion de la pradera establecida en riego
en la Regién de La Araucania.

El suelo donde se establecid la pradera corresponde a un Andisol de la serie Vilcun, de
topografia plana. La fertilizacion a la siembr a se realizé en base a los r esultados del
analisis de suelo y la fertilizacion de mantencion consistié en 90 kg N/ha parcializados
en tres oportunidades durante el afo. Ademads, en agosto se aplicaron 70 kg P,Osy 70
kg K,0/ha, como Superfosfato triple y Muriato de potasio, respectivamente.

La evaluacion del crecimiento de esta pradera permanente se realizd entre el ano 1986
y 1991, utilizando cuatro jaulas de exclusion de 1 m2 (2 x 0,5 m), como se indica en la
Fotografia 3 empleando el método de la diferencia australiana (MS ofrecida—MS residual)
en cortes realizados mensualmente a ras de suelo.La contribucién de la ballica perenne
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Crecimiento de las Praderas en la Regién de La Araucania

al rendimiento total de materia seca (MS) durante el periodo de evaluacion fue cercana
al 90%.

Fotografia 3. Tipo de jaula de exclusién utilizada en las evaluaciones de las praderas
realizadas en las diferentes regiones de Chile.

Pradera sembrada en riego
En la Figura 2.1 se muestra el promedio mensual de las tasas diarias de crecimiento y

la curva de distribucion de la pradera permanente manejada bajo condiciones de riego
en el Llano longitudinal de Temuco (INIA Carillanca).
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Crecimiento de las Praderas en la Regién de La Araucania
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Figura 2.1.Curva de crecimiento de una pradera permanente bajo riego, Regién de La Araucania,
INIA Carillanca. Romero (1991).

En el Cuadro 2.1 se muestran las tasas de cr ecimiento mensual, la calidad proteicay
energética durante el afo y la pr ecipitaciéon durante el p eriodo de evaluacion de la

pradera permanente.

Cuadro 2.1. Tasa de crecimiento y calidad nutritiva de la pradera permanente durante el afio.

Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May
Tasa diaria (kg MS/ha)| 14 11 17 | 39 | 71 88 | 48 | 54 | 47 | 33 39 | 23

PT (%) 20 | 26 | 16 | 17 | 21 16 | 17 | 20 | 16 | 16 | 21 20

EM (Mcal/kg MS) 2511247 | 239252271245 248 | 254 | 245|249 | 241 | 246
*Precipitacion (mm)
Promedio periodo | 204 | 184 | 147 | 100 | 89 | 36 | 87 | 29 | 17 | 92 | 92 | 171
**Precipitacion | 227 | 202 | 159 | 101 | 98 | 61 64 | 41 38 | 50 | 101 | 220

*Promedio en el periodo de evaluacién CRI Carillanca (1987 a 1991), donde precipitan 1.248 mm/afio.
** Medicion de 35 afios (1964 a 1998), con precipitacion promedio de 1.362 mm/afio.
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Pradera sembrada en secano

La Figura 2.2 muestra la tasa de crecimiento diario y el rendimiento anual de la pradera
permanente desarrollada en el secano del Llano longitudinal de Temuco, evaluada en
INIA Carillanca entre el afio 2004 y 2007. Se utiliz6 similar met odologia a la descr ita
anteriormente.
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Figura 2.2.Curva de crecimiento de una pradera permanente en secano, Region de La Araucania,
INIA Carillanca. Periodo 2004 a 2007.

En el Cuadro 2.2 se indican las tasas diarias de crecimiento de la pradera permanente,
su contenido de pr oteina y ener gia metab olizable y los an tecedentes climaticos
promedio del periodo de evaluacion y el promedio de 35 afios.
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Cuadro 2.2.Tasa diaria de crecimiento, proteina total, energia metabolizable y antecedentes
climaticos del periodo de evaluacién de la pradera permanente.

Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May

Tasa diaria 4 | 8 11 24 43 68 40 | 34 | 4 11 26 | 12
(kg MS/ha)
PT (%) 210 190 21,0190 185 141 11,7 98 95 118 154 150

EM (Mcal/kg MS) | 2,64 | 2,53 | 2,66 | 2,52 | 2,46 | 2,41 | 2,39 | 2,20 | 2,15|2,32 | 2,46 | 2,54
*Lluvia (mm) 284 | 11 | 159|100 | 93 | 90 | 53 | 31 32 | 58 | 135 | 172
Evaporacion (mm) 16 22 33 54 72 96 123 | 156 | 134 | 84 45 27

**Lluvia (mm)
Prom. 35 aios 41 38 50 | 101 98 61 64 41 38 | 50 101 | 220

*Promedio periodo de evaluacién (2004 a 2007), donde precipitan 1.218 mm y se evaporan 862 mm/afo.
** Medicion de 35 afnos (1964 a 1998), con precipitacién promedio de 1.362 mm/afio.
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3. CRECIMIENTO DE LAS PRADERAS
EN LA REGION DE LOS LAGOS

Nolberto Teuber K.
Ing. Agrénomo, Ph.D.
INIA Remehue
Osorno

3.1. Curva de crecimiento en la precordillera de Los Andes

En la precordillera de Los Andes predominan suelos derivados de cenizas volcanicas
recientes, que se caracterizan por ser profundos, de textura media y con buen drenaje.

La evaluacion de la pr adera permanente en est e sector se r ealizé en el pr edio La
Mosqueta de don P edro Fischer, correspondiente a un suelo de la ser ie Puyehue,
Comuna de Entre Lagos, en un sitio ubicado alrededor de 3 km al sur de esta localidad.

La mezcla de ballica perenne (20 kg/ha) con trébol blanco (3 kg/ha) se estableci6 en
siembra directa en el otofio del afno 1978 sobr e cultivo de papa, aplicando la mezcla
de fertilizantes recomendada por los resultados del andlisis de suelo.

La evaluacion de la pradera se realizé bajo un régimen de corte mensual con maquina,
en parcelas experimentales con cuatro repeticiones durante dos temporadas agricolas
(1980/81y 1981/82), por lo que el sitio p ermanecié excluido del pastoreo durante el
periodo de evaluacion.

En la Figura 3.1.1 se indica la tasa de crecimiento promedio mensual y el rendimiento
anual de la pradera.
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Figura 3.1.1. Curva de crecimiento de una pradera permanente en la Precordillera andina de
Osorno, sector Entre Lagos. Teuber (1982).

En el Cuadro 3.1.1 se muestra la tasa diaria de crecimiento, como promedio mensual
en una pradera permanente y la precipitacion en la precordillera andina de Osorno.

Cuadro 3.1.1. Tasa diaria de crecimiento y precipitacién durante el periodo de evaluacién de
una pradera permanente en el sector de Entre Lagos, Provincia de Osorno.

Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May

Tasa diaria 8 3 6 |4 | 58 66 50 | 29 16| 9 | 34 20
(kg MS/ha)

Precipitacion 230 | 240 | 256 | 148 19 114 | 153 | 67 157 | 104 | 355 | 431
1980 (mm)*

Precipitacion 271 | 288 | 234 | 172 | 119 | 110 | 107 | 99 89 | 100 | 149 294
(mm)**

*:Precipitaciéon aino 1980 (2.273 mm/aio), Central Hidroeléctrica Pilmaiquén.
**: Precipitacion promedio periodo 1948 a 1980 (2.032 mm/aio), Central Hidroeléctrica Pilmaiquén (40°37' LS, 72°40' LO,
103 m.s.n.m.), Entre Lagos, Comuna de Puyehue.
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3.2. Curva de crecimiento en el Llano longitudinal de Osorno

La informacion productiva de la pradera permanente en el Llano longitudinal de Osomo
fue obtenida en una pradera establecida en siembra directa, donde se incluyeron las
tres principales especies de gramineas forrajeras mejoradas utilizadas en el sur de Chile
(ballicas, pasto ovillo y festuca).

El sitio donde se establecieron estas especies forrajeras corresponde a un suelo de la
serie Osorno, ubicado en Osorno (40° 31'LS; 73°03' LO y 65 m.s.n.m.), en el predio del
Centro Regional de Investigacién Remehue (INIA), km 8 Ruta 5 norte, en la Provincia y
Comuna de Osorno. Es un suelo trumao plano a levemente ondulado, con pendiente
topografica predominante menor a 5%. El paisajey el ar ea donde se obtuv o la
informacion se muestra en la Fotografia 4.

Fotografia 4. Paisaje y sitio de evaluacién en el Llano longitudinal de Osorno.
INIA Remehue.

La fertilizacion a la siembra se realizé en base a los resultados del analisis de suelo, al
igual que la fertilizacion de mantencién anual, incluyendo al menos nitrégeno, fésforo
y potasio. La aplicacion de nitrogeno fue mas frecuente dentro de cada afno.
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Los antecedentes productivos se obtuvieron a partir de parcelas sembradas en el otofio
de 1973, donde se mezclé ballica perenne (cv Ruanui) con trébol blanco.

La evaluacion de esta pr adera ser ealizé entre el aflo 1974y 1978, utilizando la
metodologia descrita por Anslow y Green (1967). Durante el periodo de evaluacién, la
pradera fue dominada por la presencia de ballicas, contribuyendo en mas del 90% en
los primeros dos afos y sobre el 70% hacia el final del periodo de evaluacién.

La tasa diaria de crecimiento (kg MS/ha) es el promedio mensual obtenido en la fecha
media entre dos mediciones de produccién. Los resultados correspondientes a un afio
de verano humedo se muestran en la Figura 3.2.1 y a un verano seco en la Figura 3.2.2.

El ano hiumedo o normal es aquel verano en que no se produce una reduccién severa
del crecimiento de las praderas por falta de humedad disponible en el suelo, mientras
que un aio o v erano seco fue definido c omo aquel en que o currié una reduccion
significativa en la tasa de cr ecimiento de la pr adera en el p eriodo estival,como
consecuencia de la falta de agua en la solucién del suelo.
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Figura 3.2.1. Curva de crecimiento de una pradera permanente en el Llano longitudinal de
Osorno, sector Remehue, aflo himedo. Bernier y Teuber (1981).
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En el C uadro 3.2.1 se muestr a la tasa diar ia de cr ecimiento, la c alidad proteicay
energética de una pradera permanente y la precipitacion del periodo de evaluacion
en el Llano longitudinal de Osorno.

Cuadro 3.2.1. Tasa diaria, calidad nutritiva y precipitacién en el Llano longitudinal de Osorno.

Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May
Tasa diaria 1M | 8 16|55 | 72| 58 54 49| 39 | 42 | 30 23
(kg MS/ha)
PT (%) 203 187]205]190 187 134 114 94 88 117 127 137
EM (Mcal/kgMS) | 2,64 | 2,53 | 2,56 | 2,54 | 243 | 2,39 | 2,30 | 2,21 | 2,30 | 2,32 | 2,41 | 2,50
(Pre)"p'ta‘w" 248 | 239 | 112 8 | 95 | 71 | 44 | 52 | 48 | 53 | 65 188
mm

* Promedio mensual en el periodo de evaluacién (1973 a 1978) y
precipitacion promedio anual de 1300 mm. (INIA Remehue, Osorno).

80

70

—o— 9,22 t MS/ha/afio

60

50

40

30

20

Crecimiento Diario (kg MS/ha)

10

/

| | | | | | | | | | | |
Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May

Figura 3.2.2. Curva de crecimiento de una pradera permanente en el Llano longitudinal de
Osorno, sector Remehue, afo seco.Bernier y Teuber (1981).
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En el Cuadro 