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Grupo de manejo
efluentes y agua en
predios lecheros del Cono
Sur de Ameérica
(ManureSouth)
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INTA y Alejandra
Herrero, UBA -
Argentina

Julio Palhares,
EMBRAPA-Brasil

Alejandro La
Manna, INIA-
Uruguay

Atlantlic

Marta Alfaro y
Francisco Salazar,
INIA-Chile y Miguel
Salgado, UACh




Introduccion d- I.‘J

Tematica ambiental en la agenda de produccion lechera
mundial (Ej. FEDELECHE, IDF, industrias lecheras)

Mayor precio fertilizantes y valorizacion de purines,
efluentes, y otros residuos organicos (Ej. lodos)

De ‘residuos’ a ‘sustratos o biofertilizantes’
Gestion ambiental componente de los sistemas de produccion

Impacto sistemas de produccion y nuevas normativas y
regulaciones

Importante diagndsticos, informacion y experiencias locales
Visualizacion de problemas = oportunidades = soluciones

Cooperacion publico — privada (proactividad)




Purines de = Grandes volumenes generados

lecheria = Bajo contenido materia seca

(+) ~

+ Macro y micronutrientes - Potencial contaminacion
agua - suelo y/o aire

+ Materia organica -
- Costo aplicacion
+ Reduccion costo fertilizantes
- Patogenos
+ Textura suelo
- Conflictos ambientales



Uso de purines

] Pregunta Fertilizantes Purines
en Ch ! Ie Existe encargado 100% 29%
Salazar et al. (2003, 2006) Capacitadoeneltema  100% 18%
Plan de manejo predial 81% 22%
Registro uso 1% 14%
Conoce co':f,’ce Conoce dosis utilizada 100% 27%
25% 22%
Calibra equipos 100% 42%
Hace analisis 98% 2%

Relacion Considera aporte nutrientes purines 33%
53%




Impacto en cursos
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- Impacto en el aire: volatilizacion de

C., amoniaco

INIA

Urea =2%-27%

Purines lecheria =3%-21% (16% - 82%)
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Dias post aplicacion Salazar y Alfaro (2018)
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Impacto microbiologico: patogenos
en sustratos pecuarios

Salmonella sp Map

Purines 120 1 afno
Estiércol 120 1 ano

Suelo
Agua

+150 1 ano+
16-120 9-13 m

Plantas 35+ 180+
Adaptado de Rosen et al. (2001); Hutchinson et al. (2004); Wittington et al. (2004); Alfaro et al. (2008)

Salgado et al. (2014) Alfaro et al. (2014)
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Conflictos ambientales
y opinion publica
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Uso, manejo y tratamiento de purines en
Argentina, Chile y Uruguay

Sistema lechero Principalmente Principalmente Principalmente
pastoreo > > pastoreo > pastores, con fincas
confinamiento confinamiento con confinamiento

temporal en

invierno
Principalmente Pradera > cultivos, Pradera y cultivos:
cultivos forrajeros prncipalmente maiz maiz y sorgo
(maiz, sorgoy forrajero
raigras) >> pradera
30-90 m* ha'afio? 10-300m?ha’afio™ Sin informacion
Todo el aho Todo el aifo Todo el aho
Condicion de uso Principalmente sin Principalmente sin Principalmente sin
tratamiento tratamiento tratamiento
Tratamientos Separacion fisica Sepracion mecanica o Separacion fisica
utilizados fisica
Biogas No No, solo plantas Algunas fincas
experimentales

Salazar et al. (2010)



Contribucion dellos/distintos efluentes enila
generacion de purines delecherias

Fecasy
orina

Agua de
25%

limpieza

G IVERTAVAE:
46%

Salazar et al. (2003)




Manejo estrategico del agua en predios
lecheros

T . S S— —

1,4 NA NA
(0-3,5)
Pisos e infraestructura 22 31 33
(7 — 80) (2 -169)
Equipo de ordefia 3,0 4,5 NA
(1,3 -4,5) (1,5-11,1)
Estanque de leche 1,3 1,1 NA
(0,9-1,7) (0,5-2,3)

Salazar et al. (2010)



Alimentacion + |
manejo+ T
tratamientos + tipo
de animales =

purines



Sistema de manejo de
purines en forma solida
y liguida




Caracterizacion
de purines Analisis de

laboratorio ‘con

experienciaen
purines:

NIRS

Kits.de terreno
de analisis
rapidos

Usode
a0
DETIHEACION tablas o
LECHERIA
software
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Caracterizacion de purines de fincas lecheras (base peso
fresco, promedio * error estandar)*

m
(kg N/1000 L) 0.42+0.36  1.28 + 0.087 0.27+0.09

A TNGLI 0.33:0.16  0.50 + 0.031 0.19+0.07
m (A0 0.20£0.12  0.47 +0.038 0.13+0.07
(o AL I 0.33:0.13  1.06 +0.071 0.49+0.09

* Argentina= DM (n=63); N, NH;, P, K (n=48) ; Chile= DM, N, N-NH;, P, K (n= 151); Uruguay= DM (n= 28);
N, NH;, P, K (n=25)

Salazar et al. (2010)
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Gravedad: ‘weeping wall’, trampas de soélidos,
sedimentadores o decantadores
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Biodigestion en
predios lecheros

Objetivo
Uso de la energia

Eficiencia energética
Otras alternativas (solar)

Costo

Formacion de RRHH
Venta y post venta

Externalidades positivas

_— lagunacubierta - : e
~~{con y sin agitacionjis Mezcla completa

Proyecto UNIDO-INIA




<= Consideraciones para la fertilizacion con
L) purines de lecheria
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Demanda de N (Kg/ha) !

Smith (2008)



Dosis'a aplicar.en praderasy
cultivos

" Requerimiento nutrientes y.disponibilidad
" Aporte del sueloy.complemento fertilizantes
" Desbalance nutrientes/(aporte vs

requerimientos )
" Epoca delano)(¢invierno? - perdidas)

= Efectos fisicos en sueloy/o cultivo

" Suelo descubierto vs cultivo en crecimiento
" Equipos;de aplicacion




Dosis pradera ensilaje para rendimiento 4,5 ton
MS/ha

Purin Purin
2,0% MS 6,0% MS
N POs KO N P05 K0

Aporte de nutrientes totales (kg/1000 litros

purin) 1,07 0,36 0,87 2,27 0,98 1,66
Requerimiento pradera ensilaje para 4,5t 94 25 137 94 25 137

M (kg/ha)
Dosis de purin basada en N total (miles de

litros purin/ha) 88 41
Aporte nutrientes totales de acuerdo a la

dosis estimada (kg/ha) 94 32 77 94 40 68
Balance nutrientes de la aplicacion (kg/ha) 0 +7 60 O | +15 | -69




Dosis maiz forrajero con rendimiento 20
ton MS/ha

Purin Purin
2,0 MS 6,0% MS
N P.0s K20 N | P20s | K20
Aporte de nutrientes totales (kg/1000 litros
purin o digestato) 1,07 0,36 0,87 2,27 0,98 1,66
Requerimiento pradera ensilaje para 4,5 t
M (kg/ha) 240 96 106 240 96 @106
Dosis de purin basada en N total (miles de
litros purin o digestato/ha) 224 106
Aporte nutrientes totales de acuerdo a la
dosis estimada (kg/ha) 240 81 | 195 240 104 176
Balance nutrientes de la aplicacion (kg/ha) 0 -15 | +89 O -8 | +70




Evaluaciones en praderas y cultivos
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Respuesta a la aplicacion de fertilizantes y purin
de lecheria en pradera (250 kg N/ha/ano)

INIA

Rendimiento (kg MS/ha)
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Salazar et al. (2018)



Plan de
manejo de
purines
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Plantel Lechero - Predio Las Quemas
Plano de Aplicacion de Purines
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Baeza (2010)



Equipos de aplicacion de superficie




Equipos de
aplicacion de
superficie
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Equipos con GP
sensores y/o I
aditivos
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Foto. Misselbrook (2016)
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Normativas y guias en Chile asociadas al manejo
y utilizacidon de purines

' 2006
‘ 2002

Guia Manejo

Purines
Decreto ’
.2000 Supremo 46: Lecheria
aguas
Decreto ,
Supremo 90: subterraneas
‘1994 aguas

superficiales

Ley de Bases

del Medio
P Ambiente
1989 (19.300) —
Codigo e n—m——"
Sanitario,

Art. 71

. Revision y consolidacion
de la normativa sanitaria
© yambiental

" para desarrolar ia actvidad lechera en Chilo




Iniciativas publico - privadas
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