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Uso de purines

Grandes volumenes generados

Aporte de macro y micro nutrientes
Costo creciente de fertilizantes
Incrementa materia organica de suelos
Aspectos ambientales: suelo, agua y aire
Normativa de aguas, aire y olores
Buenas Practicas y Produccion Limpia
Bono ambiental (Ej. Manejo purines)

‘Ruidos’ de que hacer o no hacer...




Absorcion
por pradera




Prioridades en manejo de purines

= Contaminacion de agua
por nutrientes
(eutroficacion)

Contaminacion de aire
(lluvia acida, efecto
invernadero)

Contaminacion por
patogenos (seguridad
alimentaria)




Normativa y Acuerdos de Produccion
Limpia (APL)

= Ley de Bases del Medio Ambiente N° 19.300/1994
= Decreto Supremo N°90/2000

= Decreto supremo N°46/2002

" Legislacion Sanitaria

" APL Leche Region de Los Rios

= APL Zona Central y Los Lagos




Colectar todos los purines y aguas
sucias en un pozo purmero
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Manejo purines vs. fertilizantes (APL, 2006)

Pregunta Fertilizantes Purines

Existe encargado 100%
Capacitado en el tema 100%
Plan de manejo predial 81%

Registro uso 71%
Conoce dosis utilizada 100%
Calibra equipos 100%
Hace analisis 98%

Considera aporte nutrientes purines




Produccion y composicion

de purines de lecheria




Destino de los nutrientes en los alimentos

Nitrégeno Fosforo Potasio

20% mantenimiento 13% mantenimiento 12% mantenimiento

Hart et al. (1997)




Contribucion de los distintos efluentes en la
generacion de purines de lecherias

Fecasy
orina

Agua de
25%

limpieza

Agua lluvia
46%
Salazar et al. (2003)
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Produccion de purines = 105 (34 — 260) litros/vaca/dia




Produccion de purines: predio lechero bajo
confinamiento, 135 vacas en ordefna

S—
N o Vacas en ordefa

3.065.000 L

Equipo de ordefia
y estanque de
leche

200.000 L
(3%)

Lavado patios

2.410.000 L

Techos sin canalizar

400.000 L
(5%)

Patios descubiertos

1.095.000 L
(15%)

Pozo purinero

110.000 L
(2%)

TOTAL = 7.280.000




Agua utilizada para el lavado de pisos y
equipos de lecheria en predios lecheros

Origen Media Minimo ~ Maximo

(litros/vaca/dia)

0 equipo ordena 4.5 15 11,1

0 estanque de leche 1,1 0,5 2,3
0 de pisos 31,2 2,0 169,4

0 de ubres 5,0

40,8 5,0 1729




Limpieza de pisos
y construcciones




Reciclaje de aguas

sucias y purines
liquidos




Manejo de purin de acuerdo al
contenido de materia seca

% Solidos totales

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50+
Caracteristicas< < Liquido L Semi solido Solido >
~ Fecas + orina .
Agua incorporada < > Material de cama agregado
< >
Raspado y cargador
Variables _< < 5 Bt?mt}e’a.tlﬂe P ycars >
- ombeo faci
manejables I Apllable
— | >
Purin liquido Estiércol solido .
-

Sistema de manejo Sistemas de manejo




Distribucion de nutrientes en fecas y orina
de vaca lechera

Solidos Ntotal P total cl K Ca Mg Na Cu Zn Fe Mn
totales

W Fecas O Orina

Safley et al. (1984)




¢Como cuantificar el aporte de
hutrientes?

Analisis de laboratorio ‘con
experiencia en purines’

Kits de analisis rapidos

Parametro Unidad Media Minimo  Maximo

Materia seca 0,2

Nitrdgeno total (kg N/2000 L) 2,00 0,23
U o X [=R - 10] - olo] g BB itogeno amoniacal  (Kg W000L) 0,65 0,05 211

. Fosforo (kg P,05/1000 L) 0,66 0,04 2,17
valores promedio
Potasio (kg K,0/1000 L) 1,31 0,13 4,84
Calcio (Kg Ca0/1000 L) 0,90 0,03 2,77
Magnesio (Kg Mg0/1000 L) 0,39 0,02 1,50

]




Materia seca y contenido de nutrientes totales
en purines de lecherias de la X Region (n= 50)

Materia seca (%)

Nitrogeno total (kg N/1000 L)

Nitrogeno amoniacal (Kg N/1000 L)

Fosforo (kg P,0s5/1000 L)
Potasio (kg K,0/1000 L)
Calcio (Kg Ca0/1000 L)
Magnesio (Kg MgO/1000 L)

Salazar et al. (2006)




Relacién entre Nitrégeno ,-osiec.oses
materia seca del
purin y contenido
de nitrégeno,
fosforo y potasio
total “o0 20 40 60 80 100

Materia seca

Nitrégeno total (Kg/t)

y = 0,1486x + 0,0587

Fésforo

y = 0,226x + 0,3665

Potasio

Fosforo total (Kg P,Os/t)

o
o

>
o

8,0 10,0
Materia seca

N
o

P
o
.

Potasio total (Kg K,O/t)
w
o
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o

8,0 10,0
Materia seca




Pozo 500 m3con purines de
distinta materia seca

1% 4%
580 875

375
930




Pozo 500 m3 con purines de distinta
materia seca ($ a ene 2012)

1% 4% 8%
N =$%$402.470 $607.174 $ 756.365

P,O;=% 93.204 $ 268.859 $ 587.904
K,O0 =% 374.481 $473.833 $ 575.733

$870.155 $1.349.866 $ 1.920.003




No

Conoce conoce
25% 22%

Uso de purines

Relacion
53%

Pradera
67%

Pradera
y cultivo

_33%

=

Ene Feb Mar ‘Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic




Calculo dosis de acuerdo a rendimiento
pradera o cultivo

Objetivo N

50 100
Nitrégeno (kg ha™)

Adaptado de Smith (2008)
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Requerimientos pradera 4,5 toneladas MS/ha
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Dosis de purines y
fertilizante inorganico en
adera para ensilaje

—

Rendimiento vs control (%)

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Control Purin 40 Purin 80 Purin 160

Tratamientos

N25 + K20 100 N50 + K20 100 N100 + K20 100




Respuesta de nabo forrajero a la aplicacion
de purines (2007/08 y 2008/09)

2007-08

1T

Control Fert. Purin 70 Purin 140 Purin 210 Purin 140 + (FI) Purin 140 + Fl
Inorgénica

Rendimiento (Kg MS/ha/afio)

Tratamientos

2008-09

althl

Control Purin 100 Purin 200 Purin 300 Fert. Inorganica Purin 100 + NK Purin 100 + FI

Rendimiento (Kg MS/ha/afio)

Tratamientos




Costo de aplicacion vs. materia seca del purin
Si aplico y costo aplicacion

$ 300.000 -
y = 15704x - 4102,6
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Costo de aplicacidon vs. materia seca del purin

Si costo aplicacion =

$ 250.000 - y =15704x - 29103
R?=0,7845

$ 200.000 -
$ 150.000 -
$ 100.000 -
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Costo de aplicacidon vs. materia seca del purin

Si costo aplicacion =

$ 200.000 - y =15704x - 79103
R?=0,7845

$ 150.000 -
$ 100.000 -

$ 50.000 -

$0
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Alternativas de almacenamiento
y tratamiento de purines de

lecheria




Numero de pozos purineros

Diagnostico APL No tiene
Leche Regiones de
Los Lagos y de Los

Rios (2006)

18%

Escurimiento purines y/o aguas sucias desde
pozos

(\'[o}




Material del pozo purinero, APL leche (2006)

Cemento Otro 6%

33% ‘

Tierra 61%




Mecanismos
de sellado

Eisicos

Bielogicos




Almacenamiento de purines: impermeabilizacion




A considerar
durante la
construccion

pozo...
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Problemas en el
sellado de pozos




Trampas de piedras,
arenay ‘otros’

Entrada purin a la = | Salida purin al pozo
trampa i . ] - almacenamiento




Pozo con paredes separadoras







Sistema
almacenamiento
y separacion

NTRADA DE EFLUENTE
DEL TAMBO LIMPIEZA DE
LA SALIDA

/

-

~~  s0LIDOS

LIQUIDO

SOLIDOS
DECANTADOS
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Comparaciodn alternativas pozos purineros

Tiempo de
construccion
Posibilidad de

aumentar tamano
Flexibilidad ante
presion napa
fredtica
Riesgo de dafo
por mal uso
maquinaria

Mantencion
Riesgo infiltracion
Costo

Cumplimiento
normativa

Pozo

] Revestido
tierra

. Hormigon
hormigon

$

Debe
demostrar
que no
infiltra

Guia de almacenamiento de purines de lecheria (2010)



Equipos de aplicacion

de purines







Uniformidad de aplicacion

11.856 _19%
 11.856 16.848 H
12480  18.096
S o A0 39"31'2
| 22 464 31. 200
34 320 18 096

-




Comparacion
equipos de
aplicacion
(Dumont,

2012)

Equipos

Carmmo y
vacio

Irrigador

Fuente de energia

Petroleo

Electricidad o
petraleo

Equipo
complementario
requerido

Toma fuerza
tractor

Bomba

Toma fuerza

tractor

Potencia requerida

80 a 120 HP

80 a 100 HP

Costo inversion

555%

$55

Rango de
materia seca (%)

Hasta 2 (sin
jmaterial grueso)

Hendimiento
en terreno

Calidad de la
aplicacion

Requerimientos de

separacion del purin

Costo de operacion
$/m* purin aplicado

Compactacion
producida al suelo

Perdidas de
nitrogeno por
volatilizacion

Mano de obra
requerida para
aplicacion




Plantel Lechero - Predio Las Quemas
Plano de Aplicacion de Purines
a77000 G78000 a79000
Rol N°108-14 T Ff{
. |
=]
manejo de %
B
&
Sa03on - SG03000
[
purines
Rod N°113-13
3020 SG02000
~
Rol N°113-11
56010 ol P10 + e -SE01000
Rob N°113-15
Escala Grifica
o 1375 375 730 1125 1.300 m S
=
=
1:15000 Y
a77000 G78000 a79000

= Caminos Piblicos - Ripiados l:l Alfo Riesgo-Amarilio 0.5 l:l Mgy Alfo Riesgo-Naranjo 3 a7

====: Cyminos Prediales l:l Bajo Riesgo-Verde 56.1 l:l Mo Aplicar-Blanco 37.3

——— Caminos Piblicos - Ruta N5 l:l Muy Alio Riesgo-Naranjo 1 140.4 - Mo Aplicar-Rojo a4

B aeza ( 2 0 1 0) [ | syakoRiesgo-baranjo 2 28 Superficie Total Predial 334.2 ha




Sala ordena

Pozo purinero

Pozo purinero
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Avances en

Above Ground Store
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Demostracion tecnologias pozos
purineros INIA-Consorcio Lechero |
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(+) Software
manejo purines

MANUAL DE
MANEJO Y
UTILIZACION
DE PURINES DE
LECHERIA

Ingersams Ainoima, F.Ds A REMELE

“H




Comentarios finales

® Almacenar la totalidad de los purines producidos

® Cuantificar el volumen de purines y efluentes
producidos en cada predio

® Definir el area de patios a utilizar, de acuerdo a la masa
animal, restringiendo el acceso de los animales a areas
HulES

® Canalizar independientemente las aguas de lluvia para
evitar su contaminacion con fecas y orina

® Reducir el volumen de agua de limpieza




® Reutilizar el agua de limpieza de equipos de ordeia y
hacer un uso eficiente de raspadores

® Aplicar los purines lo mas cerca que se pueda de la
fecha de establecimiento del cultivo

" En aplicaciones sobre suelo barbechado, incorporarlos
los mas rapido posible, dentro de las seis horas
postaplicacion

® Realizar un plan predial de utilizacion de purines,
definiendo claramente las areas donde pueden o no ser
aplicados, para reducir el riesgo de contaminacion

® Llevar registros (y mapa) de los sectores donde se ha
aplicado (dosis, tipo de purin)




® Calcular la dosis de purines de acuerdo a los
requerimientos del cultivo o pradera y a los niveles de
fertilidad del suelo

® Considerar los nutrientes que aportan como
complemento a los de los fertilizantes comerciales, o
viceversa

® Utilizar equipos de aplicacion que reducen las pérdidas
por volatilizacion y malos olores

® Calibrar correctamente el equipo para asegurarse de
qgue se esta aplicando la dosis previamente calculada

® Cumpla la normativa vigente, duerma tranquilo... y no
pierda dinero!!!




Gramas
.

Consorcio Lechero

fsal azar@mia cI

WWW-inia: cI/remehue — &=




EXPO

INIA ELEncuentro
2012 deTecnologlas
Agropecuartas

12 y 13 de Diciembre

INIA Remehue, Ruta 5 Km 8, norte Osorno

iiLOS ESPERAMOS!!!




